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Il contributo delle scuole entomologiche italiane
alle applicazioni di lotta biologica contro gli insetti dannosi
all'agricoltura e alle foreste nel mezzogiorno

di
Vincenzo Vacante
Dipartimento OASI - Universita degh Studi Mediterranea - Reggio Calabria

La nascita e lo sviluppo del metodo di lotta biologica contro gli insetti dannosi

L'individuazione dei fattori che in ltalia hanno portato alla nascita della lotta biologica con-
tro gli insetti dannosi e hanno guidato I'operato delle Scuole entomologiche per le applicazioni
nel Mezzogiorno, pone l'esigenza di richiamare brevemente i fondamentali aspetti di natura sto-
rica, economica e culturale intervenuti nel tempo. La scelta colloca il metodo di lotta nel conte-
sto delle discipline entomologiche e consente di operare le valutazioni di ordine tecnico che il
caso richiede.

L'impiego degli antagonisti naturali (in particolare i predatori degli insetti fitofagi) per tenere
sotto controllo le popolazioni degli insetti nocivi all'agricoltura e ai suoi prodotti & una pratica
nota da millenni. Le testimonianze pid antiche risalgono alla Cina del Trecento, dove era uso
collegare le piante di agrumi tra loro con bastoncini di bambu, al fine di agevolare l'insediamen-
to di alcune specie di formiche del genere Oecophylla predatrici di insetti fitofagi." Alcuni Autori
ritengono pero che le testimonianze pid vecchie riguardino la formica faraone, Monomorium
pharaonis (Linnaeus), utilizzata in Cina contro gli insetti delle derrate alimentari.?
Indipendentemente dall'attendibilita dei suddetti riferimenti, & certo che, almeno concettualmen-
te, l'origine del metodo si perde nel tempo e non dovrebbe suscitare sorpresa pensare che essa
risalga alla nascita stessa dell'agricoltura. Circa 10.000 anni or sono, nella cosiddetta “mezza-
luna fertile”, in particolare nelle valli del Tigri e dell'Eufrate (Mesopotamia), 'uomo abbandond
la facies del raccoglitore e del cacciatore per divenire coltivatore e allevatore e cercd di proteg-
gere i raccolti dalle avversita.® Cosa sia realmente accaduto nei millenni che separano la nasci-
ta dell'agricoltura dalle epoche storicamente databili non & noto con certezza.

Tralasciando I'apporto del pensiero greco e latino, fondamento delle conoscenze filosofiche
e delle discipline naturali e il loro sviluppo medievale, bisogna portarsi all'epoca tra il XVI e il
XVIII secolo perché le cognizioni divenissero scienza. Il pensiero innovatore dei Lincei Federico
Cesi e Galileo Galilei e quello di William Harvey, di Johannes Kepler e di altri grandi pensatori
europei accompagna una profonda trasformazione culturale che, a cavallo tra '500 e '600, asse-

1 H.THuang, P.Yang, “The Ancient Culiured Citrus Ant”, in «BioScience », 37 (9), 1987, pp. 665-671.
F. J. Simmonos, J. M. Franz |, R. . Saier, History of Biological contral, in C. B. HurraxkeR, P. 5. MeSsenGER (a cura di), Theory
and praciice of biological control, Academic Press, New York 1976, pp. 17-39.

3 M. L. FUNT, R. van neN Bosch, Introduction to inregrared Pest Management, Plenum Press, New York 1991,
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gna alle discipline naturali un ruoclo centrale nel processo di liberazione dalle rigidita dogmati-
che dell'Aristotelismo. L'Europa & pervasa dalla necessiia di stabilire un nuovo raccordo
dell'lUmanesimo con il mondo naturale. Si ha un vero e proprio Rinascimento scientifico e ger-
mogliano le prime Accademie scientifiche. In questo periodo sono numerosi gli studiosi europei
che, operando nei diversi settori delle discipline naturali, acquisiscono conoscenze che nei
secoli successivi saranno determinanti per lo sviluppo socio-economico delle popolazioni
umane.

Melle Scienze entomologiche si distinsero il bolognese Ulisse Aldrovandi (1522-1605), auto-
re della prima trattazione organica sugli Insetti,® i Lincei Fabio Colonna (1567-1640) e
Francesco Stelluti (1577-1653) cui si deve la prima applicazione del microscopio galileiano allo
studio morfologico ed anatomico dell'ape (1625)° e Francesco Redi (1626-1698), i primi ad
applicare in Biologia il metodo sperimentale che scosse dalle fondamenta le dogmatiche e con-
solidate verita aristoteliche ®; infine Marcello Malpighi (1628-1694), fondatore dell'anatomia degli
insetti” e Antonio Vallisnieri (1661-1730), artefice dell'illustrazione di cicli biclogici d'insetti,
ancora oggi valide.® L'opera degli studiosi suddetti pose le basi per la comprensione delle inter-
relazioni tra gli organismi viventi e del parassitismo negli insetti. Fanno da sfondo all'ultima fase
di questo processo di rinnovamento culturale gli essenziali contributi filosofici di Francis Bacon
e di Hené Descartes. Anche le arti figurative parteciparono attivamente, mostrando un chiaro
interesse per il mondo entomologico, comunemente utilizzato per il richiamo di simbologie,
come testimoniano le opere di Albrecht Darer (Cervo volante, 1505), di Dosso Dossi (Giove pit-
fore, 1522-1524), di Georg Flegel (Natura morta con pane e canditi, 1610), di Otto Marseus van
Schrieck (Natura morta con arbusto di nocciolo, 1660) e di altri artisti.

Tra la fine del 1700 e gli inizi del 1800 I'agricoltura vive un graduale processo di trasforma-
zione fino ad allora inimmaginabile. Tra le diverse implicazioni connesse, diviene sempre pil
pressante la necessita della difesa delle piante coltivate dalle avversita biotiche in generale.
Nascono cosi I'Entomologia agraria e le altre discipline sorelle. E del 1809 il primo saggio di
Entomologia agraria ad opera di Giuseppe Bayle-Barelle®, professore di Agraria nella Regia
Universita di Pavia. Nel 1827 Giuseppe Geng, anch'egli della stessa Universita, pubblica un
importante contributo sullEntomologia agraria.’™ Nel 1857 Achille Costa da alle stampe una sto-
rica monografia sull'argomento.™ Il Risorgimento italiano fa da sfondo a questa trasformazione
e il nuovo Regno d'ltalia, proteso a darsi una moderna struttura organizzativa, ne recepisce le
ragioni di fondo. Vengono concepite in questo contesto le moderne Scienze Agrarie, tra le quali
I'Entomologia agraria, compresa la lotta biologica.

Mello scenario europeo della prima meta del XIX secolo si registrano gli interventi di
Erasmus Darwin, nonno del piu famoso Charles, sugli Imenotteri icneumonidi come fattori bio-
tici di contenimento dei lepidotteri dannosi al cavelo,” di Theodor Hartig sull'impiego inondativo
di parassitoidi per la lotta contro larve di lepidotteri e di Vincent Koll&r sul concetto di limitazio-
ne naturale delle popolazioni entomatiche.™ In ltalia Agostino Bassi dimostra nel 1835 ['attivita

U. ALorovanoil, De animalibus insectis libri septem, Bologna 1602

F. Ce=1, Apiarium, 1625, Giacomo Mascardi, Roma 1625.

F. Rem, Esperienze inforno alla generazions deglinserr, Firenze 1668.

M. MaLricHI, Dissartatio epistolica de Bombyce, London 1669,

A. Varuisner, Dialoghi sopra Ia curiosa origine of molti inseiti, Venezia 1700.

G. Bav.e-BAReLLE, Saggio inforno agli insemi nocivi e ai vegelall economici, agli animali utif all'agricoltura, ed al prodori

delfEconomia rurale, Milano 1809.

10 G Gene, Sugliinseri pii nocivi alla agricoltura, agli animall domestici, ai prodotti della rurale economia, ecc. con la indicazio-

ne dei mezzi pit facili ed efficaci di allontanarli o di distruggerl, Milano 1827.

1 A Cosa, Degli Insetii che attaccano falbero ed W frutio dellf Olivo del Ciliagio del Pero del Melo del casiagno e della \ite e le
semenze del Pisello della Lenticchia della Fava e del Grano, loro descrizione e biologia, danni che arrecano e mezzi per
distruggerfi, Napoli 1857.

2 E. DaRw, Phytologia, London 1800,

3 V. KoLLAR, London's Gaminer's Magazine, London 1840.
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entomopatogena del fungo Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin contro il baco da seta,
Bombyx mori (Linnaeus).™* Qualche anno pil tardi, nel 1844, Antonio Villa combatte nel suo
giardino di casa a Desio, in Lombardia, alcuni insetti fitofagi utilizzando dei coleotteri predatori
(carabidi e stafilinidi).” Pi0 o meno nello stesso periodo il parmense Camillo Rondani illustra,
adottando una metodologia sperimentale, il parassitismo entomofago di diverse specie d'inset-
ti, aprendo in tal modo la strada alla comprensione degli equilibri biologici negli ecosistemi; pari-
menti importante & la sua attivita ditterologica.’ Quasi contemporaneamente, nel 1856, I'ame-
ricano Asa Fitch propone lmportazione negli USA di insetti entomofagi europei per la lotta con-
tro il cecidomiide Sitodiplosis mosellana (Géhin),” emulato un decennio dopo da Benjamin
Walsh che suggerisce di introdurre dall'Europa gli entomofagi necessari al contenimento degli
insetti fitofagi dannosi importati dal Vecchio Continente.™

Animarono questo fermento i risvolti della rivoluzione industriale di fine secolo, la cui influen-
Za inizio a farsi sentire anche in agricoltura. Gia a partire dalla seconda meta dell' '800 si avver-
tono i sintomi di un graduale e inaspettaio sviluppo agricolo, incoraggiato dalla politica che il
Regno d'ltalia si era data. Il miglioramento del processo produtiive comportd, in ltalia come altro-
ve, un conseguente aumento dell'ecoresistenza del “campo coltivato”, ossia della pressione
esercitata dagli organismi nocivi, contro i quali si disponeva, purtroppo, di un armamentario di
mezzi tecnici non certo adeguato alle necessita reali. Peraltro, lo “strumento matematico” per la
descrizione del fenomeno (equazione di sviluppo logistico) fu descritto da Pierre Frangois
Werhulst nel 1838 e utilizzato da Raymond Pearl nel 1920 per esprimere il concetio della “resi-
stenza ambientale”.® Aggravava il problema I'accresciuta possibilita di scambi tra i diversi conti-
nenti e il rischio dell'accidentale introduzione di avversita biotiche delle piante coltivate e foresta-
li, come dimostrano le infestazioni della fillossera della vite (Viteus vitifoliae Fitch) in Europa. Per
fronteggiare I'emergenza, la cultura entomologica del tempo incentivava la presa di coscienza
del ruolo insostituibile dei vari antagonisti naturali (parassitoidi, predatori, patogeni) nel conteni-
mento delle popolazioni degli insetti nocivi e invitava alla loro pratica applicazione.”

MNel 1869 viene fondata a Firenze la Societa Entomologica ltaliana. Il sodalizio chiama a rac-
colta tutti gli Entomologi italiani e detta le linee di un processo di sviluppo che da i a pochi decen-
ni portera alla ribalta della platea internazionale la cultura entomologica italiana. In quel periodo
Adolfo Targioni Tozzetti insegnava Zoologia presso I'Ateneo fiorentino, noto all'epoca come Istituto
di Studi Superiori, e nel 1875 faceva istituire nella stessa citta dal Ministero di Agricoltura, Industria
e Commercio la Regia Stazione di Entomologia agraria, la prima istituzione di questo tipo nel
mondo. Operavano in quel momento in Italia naturalisti ed entomologi di fama. Tra loro, Giovanni
Passerini a Parma, i cui studi aprirono la via alla sistematica degli afidi,” Giovanni Battista Grassi
a Homa (e anche a Messina), scopritore del ciclo della malaria,® dei flebotomi, dell'anguilla, degli

14 & Bassi, Del mal del s2gno, cakinaccio 0 moscarding, malaria che afffigge © bachi da sefa e sul modo of fberarme le bigar-
taie anche le pil infestate (Orcesi, Lodi) I. 1835, Teoria, pp. 67; Il. 1836, Pratica, pp. 57.

15 A ViLLa, Degli insetti camivori adoperall a distruggere le spede dannose alagriculiura. Memaria emomaologico-agraria i
Antonio Villa, adeto a diverse Accademie di scienze, agriculfura, commercio ed arti, Tipografia Valentini e C., Milano settem-
bre 1845, pp. 35, | tavola estratto dallo “Spettatore”, vol. Ill, n. 19.

6. Rowoan, Diplerologiae lfalicas Prodromus, Parma 1856-1877.

17 A. Frrcw, Sixth, seventh, eighth and ninth reports on the noxious, beneficial and other insects of the state of New York, Albany,
MNew York 1854.

18 B, D. Wass, “Imported Insects; the gooseberry saw-fly”, in «Practical Entomologist-, 1, 1866, pp. 117-125.

13 P, F. VERHULST, “Motice sur Ia loi que la population pursuit dans son accroissement®, in «Comespondance mathématique et
physigue= , 10, 1838, pp. 113-121.

R. PeaRL, L. J. ReeD, “On the rate of growth of the population of the United States since 1790 and its mathematical represen-
tation”, in «Procsedings of the National Academy of Sciences, USA- , 6, 1920, pp. 275-288.

21 Wison, C. B. Hurraker, The philosophy. scope and importance of biological control, in C. B. HurrFaker, P. S. MesseNGER
{a cura di), Theory and practice of biological control, Academic Press, New York 1976, pp. 3-15.

G. Passenm, Gii afidi con un prospetio dei generi ed alcune specie nuove italiane, Parma 1880.

23 G, B. GRASs!, “Rapporti tra la malaria e peculiari Inseti, Zanzaroni & Zanzare palusti™, in <Rend. R. Accad. Lincai-, VII, 5. 5,
n. 7, Roma 18%8.
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elminti intestinali, della fillossera della vite,* ecc., Carlo Emery, mirmecologo di grande prestigio,
che descrisse 170 nuovi generi & 1700 nuove specie di formiche (quasi un terzo di quelle cono-
sciute).®=*

La fine dell"800 segna un evento importante: le Scuole Superiori di Agricoltura, trasforma-
tesi nel tempo in Istituti Superiori di Agricoltura, danno vita alle Facolta universitarie di Agraria.
Masce per prima la Facolta di Napoli, a Portici, che accoglie in cattedra nel 1890 Antonio
Berlese (1863-1927). Questi vi opera fino al 1903, andando successivamente a dirigere la
Regia Stazione di Entomologia agraria di Firenze, voluta da Adolfo Targioni Tozzetti. Egli impri-
me al'Entomologia un indirizzo fondato sullo studio integrale degli insetti: morfologico, biologi-
co e tassonomico, collocando ogni argomento nel contesto delle discipline biologiche, con la
profonda convinzione che da quest'ultime possano scaturire le soluzioni pratiche richieste dagli
operatori agricoli. Nella prima meta del '900 l'opera di Antonio Berlese diviene un punto di rife-
rimento per entomologi e acarologi di tutto il mondo. Nel 1903 gli succede a Portici Filippo
Silvestri (1873-1949), aliro insigne naturalista, fortemente incline allo studio dell'Entomologia,
in particolare alla tassonomia su base morfologico-comparata di diversi gruppi d'insetti, tra cui
i calcidoidei (imenotteri parassitoidi).

MNello stesso periodo, tra il 1888 e il 1889, fu realizzato in California il primo intervento di
lotta biologica dell'era moderna, volto a combattere la cocciniglia di origine australiana lcerya
purchasi Maskell, pericoloso fitofago degli agrumi e di alire piante coltivate. A questo scopo fu
introdotto dall'Australia un suo antagonisia naturale, il coccinellide Rodolia cardinalis (Mulsant).
L'intervento fu coronato da un concreto successo, se appena due anni dopo, nel 1890, consenti
la riduzione pressoché totale delle infestazioni della cocciniglia negli agrumeti californiani. 11
costo dell'intero progetto fu pari a circa 5.000 dollari, a fronte di una positiva ricaduta per il com-
parto agrumicolo stimabile in milioni di dollari all'anno. Da allora, l'impiego di R. cardinalis ha
riportato successi di portata simile in piu di 50 Paesi circa nel mondo.”

Il contributo della Scuola entomologica napoletana

Sebbene |la Scuocla entomologica napoletana abbia avuto precursori lontani, basti pensare
a Ferrante Imperato (1550-1631), Fabio Colonna (1567-1640) & Domenico Cirillo (1739-1799),
sara la presenza di Antonio Berlese prima, dal 1890 al 1903, e di Filippo Silvestri dopo, dal 1903
al 1949, a proiettarla in una dimensione internazionale e ad inaugurare la nascita delle applica-
zioni di lotta biologica in ltalia. Entrambi gli studiosi erano dotati di una profonda cultura natu-
ralistica, in grado di esaminare i problemi entomologici in un'ottica ecologica, innovativa per il
loro tempo. Silvestri possedeva, peraltro, una buona conoscenza delle lingue, che gli consenti
un facile rapporto con le comunita scientifiche pil accreditate nel mondo. Lo scenario interna-
zionale del momento era polarizzato verso la positiva conclusione dei progetti di lotta biologica
della Divisione di Controllo Biologico del Dipartimento di Entomologia dell'Universita della
California a Riverside, sopra illustrati. Sulla scorta dell'esperienza Nord Americana, nel 1901
Berlese introdusse in ltalia Rodolia cardinalis, ottenendo un successo analogo a quello ameri-
cano.” Lo stesso studioso curd tra il 1905 e il 1906 l'introduzione dell'afelinide Encarsia berle-
sei (Howard) dagli USA e dal Giappone per |a lotta contro il diaspidide Pseudaulacaspis penta-
gona (Targioni Tozzetti), un pericoloso fitofage del gelso (ma anche del pesco e di vari fruttife-

24 Io., Comtributo alla conoscenza delle Fillosserine ed in particolare della Fillossera della Vire, Roma 1912.

25 . Emery, Compendio di zoologia, Zanichell, Bologna 1899.

26 |, Hymenoprera: fam. Formicidae, subfam. Myrmicinas. Genera Avium n. 174, V. Verneneuil e L. Desmet, Bruxelles 1911.

27 p. DesacH, D. Rosew, Biological Control by Natural Enemies, Cambridge University Press, New York 1991,

28 . Rigaa, “Attivita del Novius cardinalis Muls. contro I'lcerya Purchasi Mask. in Italia”, in = Rivista di Patologia Vegetale »,
Portici, X, 512, 1904, pp. 259-323.
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ri) di origine crientale, rinvenuto per la prima volta in Lombardia nel 1885 e le cui infestazioni
avevano messo in discussione il futuro della bachicoltura in ltalia.* Le esperienze piu significa-
tive furono pero realizzate da Silvestri, che in circa 50 anni introdusse in ltalia da diverse regio-
ni del mondo decine di specie utili ai fini della lotta biclogica. Egli applicé con particolare inte-
resse la lotta biclogica contro coceiniglie e ditteri tefritidi (mosca delle olive, mosca mediterra-
nea della frutta). Silvestri mori nel 1949 dopo avere gettato le basi della moderna lotta biologi-
ca in ltalia. La sua attivita scientifica & testimoniata da 470 pubblicazioni, tra cui il famoso
“Compendio di Entomologia applicata” (1934-1951), sfortunatamente rimasto incompiuto. Di
particolare rilievo & stato il suo attive coinvolgimento nella fondazione dell'OILB
(Organizzazione Internazionale di Lotta Biologica e Integrata), sodalizio internazionale che
coinvolge oltre 3.000 studiosi del settore nel mondo.

L'opera dellinsigne entomologo & stata fondamentale per lo sviluppo dell'agricoltura nel
Mezzogiorno. Basti pensare che nel 1970 risultavano introdotte nel nostro Paese da diverse
regioni del mondo olire 50 specie d'insetti, di cui perd solianto una decina si erano realmente
acclimatate. A cid si aggiunga che il ruolo della Scuola entomologica partenopea nella forma-
zione di docenti e ricercatori del Mezzogiorno & stato pari a quello del suo merito scientifico.
Infatti, sono di formazione napoletana i pid importanti Entomologi chiamati ad operare nella
seconda meta del '900 nelle strutture accademiche, negli Enti di ricerca ministeriali e regionali
e negli Osservatori fitopatologici operanti nel Mezzogiorno d'ltalia, oltre che in realta accademi-
che del Centro MNord, come nel caso di Guido Grandi a Bologna, aliro grande luminare
dell'Entomologia italiana. Tra gli allievi di Silvestri figurano Vincenzo Lupo, iniziatore della
Scuola catanese e Domenico Roberti di quella barese. In Sardegna operd nel campo della lotta
biologica Francesco B. Boselli. A Portici, fu successore di Silvestri Giuseppe Russo, seguito
negli anni da Ermenegildo Tremblay e da Gennaro Viggiani. Richiamare in gquesio contesto gli
eredi diretti e indiretti dell'opera e dellinsegnamento di Filippo Silvestri non & semplice. Sono in
tanti e tutti degni di stima. Anche I'appendice reggina si pué dire che sia stata originata dalla
Scuola napoletana.

Inolire, dal punto di vista strettamente entomologico, I'attivita degli Entomologi napoletani in
quanto fondamentalmente caratterizzata dalla realizzazione di programmi di lotta biclogica
classica (Tab. 1), in pit di un caso ha coinvolto altre Istituzioni meridionali.

Il contributo della Scuola entomologica catanese

La Scuola entomologica catanese nasce negli anni '50 per merito di Vincenzo Lupo, che
estende I'opera di Silvestri nell'agricoltura isolana cccupandosi tra l'altro di fitomizi e in partico-
lare di cocciniglie degli agrumi. L'attenzione verso questo settore di ricerca applicata porta alla
realizzazione di alcuni progetti di lotta bioclogica classica o inondativa (Tab. 2) che hanno larga-
mente connotato nel tempo l'opera degli entomologi catanesi. A partire dagli anni '80 arricchi-
sce il quadro degli interventi un nuovo approccio di difesa biologica delle colture in serra incen-
trato sulla valorizzazione della biodiversita indigena (Tab. 3).

| risultati delle esperienze scientifiche maturate in agrumicoltura con Cryptolaemus mon-
trouzieri (Mulsant),® Leptomastix dactylopii Howard®' e Aphytis spp.* hanno incoraggiato I'ESA
(Ente di Sviluppo Agricolo) a realizzare un insettario per la produzione massale dei tre insetti

29 A Beaiese, GF Inser, 2 voll, SEI, Milano 1909-1925.

30 5. Loneo, “La lotta biologica nellagrumeto”, in « Informatore Fitopatologico =, 11, 2002, pp. 37-42.

31 5 Loneo, D. BenratTo, “Utilizzazione di Leptomastix dactylopi How. per |a lotta biologica al cotonello degli agrumi in Sicilia
orientale”, in «L'Informatore Agrario= , 9, 1982, pp. 19671-19676.

32 g InsERRA, “Introduzione ed acclimatazione di due Aphytis (A. melinus DeBach ed A lignanensis Compere) parassiti ectofa-
gi di alcune cocciniglie di agrumi®, in «Tecnica agricola- , 18, 1966, pp. 176-186.
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ausiliari, in grado di servire attualmente circa 1.500 ha di superficie coltivata. Lo scrivente ha
rivestito per quasi un decennio il ruolo di “convener” del gruppo di lavoro “Agrumicoltura”
dell'OILB della regione Paleartica Occidentale.

Le ricerche condotie nelle colture sotto serra hanno permesso di mettere a punto protocol-
i d'intervento alternativi a quelli applicati nelle realta serricole del Centro e Nord Europa® ed in
larga misura inefficaci nelle colture sotto serra fredda dell'area mediterranea. Lo studio della
biodiversita indigena ha offerto a questo proposito numerosi spunti operativi (Tab. 3), alcuni dei
quali tfrovano oggi una concreta applicazione anche in altre regioni mediterranee, come nel
caso del miride Nesidiocoris tenuis (Reuter), positivamente valutato nella difesa del pomodoro
in serra nel ragusano® * e attualmente impiegato su circa 2.500 ha di serre di pomodoro nel-
I'agro di Almeria in Spagna e su altrettanta superficie in Marocco. Anche in questo caso sono
stati definiti metodi di produzione massale di alcuni organismi utili (Phytoseiulus persimilis
Athias Henriot).*®

Il contributo della Scuola entomologica palermitana

| primi interventi della Scuola palermitana risalgono agli anni '60. L'aspetto pil noto & legato
al braconide Opius concolor Szepligeti e all'attivita di Salvatore Monastero. Questi, con la colla-
borazione di Pietro Genduso e con l'aiuto dell'OILB, predispose un allevamento massale del
parassitoide, realizzando una serie di lanci inondativi.** Nello stesso periodo furono effettuate
prove di lotta biologica contro Planococcus citri (Risso), utilizzando il coccinellide Cryptolaemus
montrouzieri® Qualche tempo dopo fu introdotto in Sicilia con esito positivo l'afelinide
Prospaltella lahorensis Howard contro Dialeurodes citri Ashmead, che dal 1968 infestava gli
agrumeti del Palermitano.® Nel 1980, in seguitc alla comparsa dell'Aleurothrixus floccosus
(Maskell) in Sicilia, sono stati introdotti I'afelinide Cales noacki Howard e il platigastride Amitus
spiniferus (Bréthes); la prima specie ha esercitato un'efficacia immediata,* mentre la risposta
della seconda & stata apprezzata nel medio termine. Nel 1988 sono stati introdotti I'encirtide
Comperiella bifasciata Howard* per |a lotta contro il diaspino Aonidiella aurantii (Maskell) e I'a-
felinide Encarsia herndoni (Girault)® contro Lepidosaphes gloverii (Packard). Encarsia herndoni

33w Hussey, M. Scores (ed.), Biological Pest Control, The Glasshouse Experience, Balndford Press, Poole Dorset 1985.

34 yacante, G. TROPEA GARZIA, “Nesidiocoris tenuis: antagonista naturale di Aleirodidi”, in «=Informatore Fitopatologico:
4, 1994a, pp. 23-28.

5y VacanTe, G. TRoreEA GARZIA, “Indagini sul ruclo ecologico di Nesidiocoris tenuis (Reuter) nelle serre fredde di pomodoro del
ragusano’, in = Informatore Fitopatologico =, 9, 1994b, pp. 45-48.

B V. VacanTe, G. TROPEA GaARZIA, M. CALAERD, Mass rearing of beneficial organisms in biological and integrated control of pro-
tected crops. I. Phytoseiulus persimilis Athias-Henriof, in R. Cavalloro, C. Pelerents (a cura di), infegrared Pest Management
in protected Vegelable Crops, Balkema, Rotterdam, Brookfield 1989a, pp. 157-166.

5. MonasTERD, P. GEnDusO, “Prove di lotta biologica artificiale contro la mosca delle olive (Dacus oleae) realizzate in pieno
campo, a mezzo degli Opius sicuwlus Mon. nel 19627, in «Boll. Ist. Ent. agr. Oss. Fitop. Palermos, &, 1963, pp. 45-61.

38 g MonasTeRD, P. DELANDUE, “Un grande esperimento di lotta biclogica artificiale contro la mosca delle olive (Dacus olsae G.)
a mezzo dellOpius c. siculus Mon. in Sicilia (Palermo, luglio-Ottobre 1966)" in =Boll. Ist. Ent. agr. Oss. Fitop. Palermo=, 6,
1960, pp. 145-196.

G. Liotta, G. Mingo, “Prove di "lotta biclogica artificiale” contro lo Pseudococaus citr R. (Cotonello degli agrumi)”, in =Boll. 1st.
Ent. agr. Oss. Fitop. Palermo=, 5, 1964, pp. 129-142.

0 LiotTa, Infroduzione in Siciia della Prospaliella lahorensis How. (Hym. Aphelinidae) parassilta specifico del Dialeurodes citi
(Ashm.){Hom. Aleyrodidae), Atti Giornate Fitopatolegiche, 1978, pp. 231-236.

41 G. LioTia, G. ManiGLiA, “Ruclo di Cales noacki How. (Hym. Aphelinidas) nel controllo di Alewrothrixus flocoosus (Mask.) in
Sicilia”, in = Phytophaga =, 1, 1983, pp. 133-142.

2@ Liotma, G. MamcLs, A. Acrd, F. Sawvia, Sullintroduzione in tafia di Comperiella bifasciata How. (Hym. Encyrtidae) ed
Encarsia herndoni (Girault) (Hym. Aphelinidae) parassitoidi di Diaspicidi degli agrumi, Al Glornate Fitopatofogiche, 1, 1990,
pp. 273-280.

G. Viaian, G. Liotia, “Sullintroduzione in ltalia della Encarsia herndoni (Girault) (Hymenoptera: Aphelinidae) parassitoide di
Inswiaspis gloverii (Pack) (Homoptera: Diaspididas). Notizie preliminar, in «Phytophaga-, 3, 1990, pp. 78-81.
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ha dato il risultato pit clamoroso, reprimendo un fitofago che per circa 50 anni era stato consi-
derato il pit pericoloso degli agrumi, contro il guale era stata emanata un norma di lotta obbliga-
foria ed era stata vietata I'esportazione di agrumi dalla Sicilia per ogni destinazione nazionale e
internazionale. Oggi L. gloverii rappresenta una curiosita enfomologica.*

Il contributo della Scuola entomologica barese

La Scuola entomologica barese & nata nel 1965 ad opera di Domenico Roberti, insigne stu-
dioso di origine materana e allievo di Silvestri. La nascita dell'lstituto di Entomologia agraria
dell'Universita di Bari coincide con la fondazione della rivista Entomologica. Annali di
Entomologia Generale ed Applicata, ancora oggi attiva, in cui trovano ospitalita contributi origi-
nali di sistematica, faunistica e morfologia degli Artropodi, con particolare interesse verso gli
insetti e gli acari.

Roberti nutre uno spiccato interesse per le diverse problematiche entomologiche, riponen-
do perd una prioritaria attenzione verso lo studio sistematico degli Afidoidei, coronato dalla pub-
blicazione nel 1991 della monografia gli Afidi d'ltalia,” alla quale hanno fatto seguito nel 1996
le Aggiunte alla Monografia: Gli Afidi d'ltalia.* Nel settore della lotta bioclogica I'opera dell'insi-
gne studioso e della scuola enfomologica da lui fondata & volta all'acquisizione di fondamenta-
li conoscenze sulla tassonomia, morfologia e bio-ecologia nella biocenosi antagonista dei fito-
fagi dei pid importanti agroecosistemi mediterranei, tra cui I'oliveto. Tra i contributi pia apprez-
zati figura lo studio dei cecidomiidi Phaenobremia aphidimyza (Rondani), predatore dell'afide
Aphis (Doralis) frangulae Koch* e Therodiplosis persicae Kieffer,” antagonista naturale dell'a-
caro tetranichide Tetranychus urticae Koch, o del coccinellide Scymnus (Nephus) kiesenwette-
ri Mulsant.® Di notevole interesse nel contesto della difesa biologica dell'oliveto sono gli studi
sugli antagonisti naturali della mosca delle olive,** sui parassitoidi del coccide Saissetia oleae
(Olivier)= e sugli ospiti di braconidi parassitoidi di Prays.® Parimenti interessanti sono gli studi
pib recenti sul controllo biclogico di fitofagi dell'lambiente forestale™ o di colture agrarie®™ a
mezzo di nematodi entomopatogeni.

44 G. LioTia G, A. AcrO, M. Lo PiNTo, “Biological control in the citrus groves in the last 50 year. Three successful case in western
Sicily”, in « Bulletin IOBC/WPRS =, 26 (&), 2003, pp. 171-173.
5 D. RoasaT, “Gli Afidi d'talia”, in =Entomologicas-, XXN-X0KVI, 1990-91, pp. 3-387.
46 p,, “Aggiunte alla monografia: Gli Afidi d'ltalia”, in -Entomologica-, XXX, 1996, pp. 207-249.
47 ID., “La Phaenabremia aphidimyza (Rond.) (Diptera Cecidomyidae) predatrice di Aphis (Doralis) frangufas”, in <Boll. Ist. Ent.
Univ. Bologna», XV, 1946, pp. 233-256.
48 ID., “I simbionti degli Acari fitofagi: Therodiplosis persicae Kieffer”, in «<Ann. Fac. Agr. Univ. Catt. 5. C. Milano=, |, 1955, pp.
B6-85.
49 ID., “Descrizione dello Scymnus (Nephus) kiesenwetteri Muls. (Coleoptera - Coccinellidae)”, in «<Entomologica=, XIII, 1977,
pp. 21-30.
D. Roeenm, R. Monaco, “Osservazioni eseguite in Puglia nel 1966 sui parassiti ectofagi delle larve della Mosca delle olive
{Dacus oleae Gmel.) in relazione anche ai trattamenti con esteri fosforici”, in <Entomologica=, Ill, 1967, pp. 237-275.
51 D. RoasrT), “Osservazioni sullo svemamento del Prigalio mediterraneus Ferr. e Del. (Hym. Chalcidoidea) parassita ectofago
di Dacus oleas Gmel”, in =Mem. Soc. ent. ital. =, XLVII, Genova 1969, pp. 492-4498.
2 D, RoserT), “Osservazioni sulla dinamica di popolazione e sulla parassitizzazione della Saisseria oleas (Oliv.) su ofivo in
Puglia”, in «Entomologica-, XVI, 1980-81, pp. 113-120.
53 ID., “Ochromolopis (Epermenia) staintonella Stainton (Lep. Epermeniidae) nuovo ospite di Braconidi parassiti di Prays”,
=Entomologica-, XVI, 1980-81, pp. 41-45.
4 E. Tarasco, | nematodi antagonisti degli insetli e il loro impiego nel controlio integrato in foresta, Atli XX Congresso Nazionale
Iraliano di Emomaologia, Perugia - Assisi, 13-18 giugno 2005, 286.
5 P. Maranumo, E. DE Lio, “The peach flatheaded rootborer, Capnodis fenebrionis (L), and its enemies”, in «Bulletin
IOBC/WPRS=, 2007, pp. 197-200.
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Il contributo della Scuola entomologica reggina

Il nucleo entomologico reggino ha origine relativamente recente, essendosi costituito negli
anni '80 con listituzione dell'Universita Mediterranea. Nel corso di guasi trent'anni esso ha
variato la sua composizione, presentando attualmente una matrice composita, in parte napole-
tana, in parte catanese. e in parte legata, come nel caso dello scrivente, ad altre esperienze
culturali. In questo periodo sono state compiute alcune realizzazioni, come un insettario per la
produzione di organismi entomofagi ed acarofagi, messo a punto dal'lENEA presso il CRAI di
Lamezia Terme (Catanzaro) con fondi del MIUR®, lo studio di importanti parassitoidi e preda-
tori di fitofagi delle colture in serra e la verifica dell'efficacia di alcune sostanze naturali su peri-
colosi fitomizi.

Il contributo della Scuola entomologica sassarese

Riassumere brevemente I'apporto della scuola entomologica sassarese non & agevole, sia
per i qualificati interventi registrati nel tempo sia per la mole dei contributi scientifici sui pid
importanti agroecosistemi, come l'agrumeto, l'oliveto, le coliure orticole, in serra e in pieno
campo, e la foresta mediterranea. Tra i primi interventi di lotta biclogica vanno ricordate le intro-
duzioni del meloide Zonabris variabilis Pallas e dei bombiliidi Cytherea obscura Fabricius e
Systoechus ctenopterus (Mikan) per il contenimento delle invasioni dell'acridide Dociostaurus
maroccanus (Thunberg) ad opera dell'Osservatorio per le malattie delle piante di Cagliari fin dal
tempo di Francesco B. Boselli.,™

L'Universita di Sassari vanta una qualificata tradizione, avendo ospitato in tempi successi-
vi figure di prestigio del panorama entomologico, come Antonio Servadei, Minos Martelli,
Giorgio Fiori, Antonello Crovetti @ Romolo Prota. Quest'ultimo, nato nel 1927 a Roccella lonica
(Reggio Calabria), si era formato a Sassari dove, completati gli studi di Agraria, svolse la sua
carriera accademica, softo la guida intelligente di M. Martelli e G. Fiori. Sara proprio R. Prota,
scomparso prematuramente nel 2000, a fondare una Scuola entomologica sassarese, che ha
compreso Gavino Delrio, Pietro Luciano, Salvatore Ortu, Ignazio Floris, Roberto A. Pantaleoni,
Andrea Lentini e Alberto Satta.

Mel corso degli ultimi 40 anni la Scuola sassarese & stata tra le pid impegnate nello studio
della difesa biclogica delle piante coltivate e forestali dagli attacchi dei fitofagi. Romolo Prota
aveva incoraggiato, anche sulla spinta dell'amico Raffaele Cavalloro, entomologo di chiara
fama presso il Centro Comune di Ricerca dell’'UE di Ispra (Varese), il trasferimento delle moder-
ne strategie di lotta per il contenimento degli organismi nocivi, perseguendo in modo prioritario
il raggiungimento di obiettivi scientifici strettamente legati alle peculiarita dell'ambiente sardo e
alla sua conservazione. Rientra in questo contesto la promozione e la realizzazione dell'lstituto
del CNR sul Controllo Biologico delll Ambiente, nell'area di ricerca di Sassari, da lui diretto dal
1989.

L'attenzione verso gli equilibri biclogici che governano i sistemi agroecologici ha coinvolto

56 . VacanTe V. , M. BeNuzzi, Produzione massale e impiego dei principali ausiian nela fota biologica in orticoltura e agrumi-
coltura, Aracne Editrice, Roma 2004.

57 G. Paou, F. B. BoseLu, “Introduzions degli oofagi del Doclostaurus maroccanus Thunb. della penisola italiana in Sardegna”,
in «Mem. Soc. ent. ital. =, 26, fasc. suppl. , Genova 1947, pp. 21-40.

58 g Proma, | Fromis, A, Lenmimi, P. Luciano, Aspefli emomologici della guerda da sughero e prospetlive di protezione in
Sardegna, Atli convegno “Problematiche fitopatologiche del genere Quercus in ifalia”, Firenze, 19-20 novembre 1990, 1991,
pp. 284-304.

59 R. Proma, P. Lucuno, A. LENTIN, Lotta microbiologica alfa Lymaniris dispar L. nefle sugherete defla Sardegna, Atti Giomate
Fitopatologiche 1996, pp. 91-98.
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l'intera scuola sassarese e ha portato negli anni a una serie di studi mirati alla comprensione
del ruolo degli antagonisti dei fitofagi delle piante coltivate e forestali,® * con un intelligente
ricorso a moderne metodologie di analisi di natura statistica. Numerosi studi applicativi hanno
riguardato la difesa biclogica e integrata dell'agrumeto, dell'cliveto, delle colture orlicole e del-
I'ambiente forestale.”™ " * Nel contesto operativo sono da ricordare la pianificazione di protocol-
i d'intervento a difesa delle varie colture e la realizzazione negli anni '90 a Cagliari di un inset-
tario del CRAS adibito alla produzione massale degli ausiliari Leptomastix dactylopii, Opius
concolor e Macrolophus caliginosus Wagner, utilizzati in progetti di lotta biologica in agrumicol-
tura, olivicoltura e orticoltura.

Conclusioni

Quanto sopra illustrato colloca la lotta biclogica contro i nemici animali delle piante coltiva-
te (e spontanee) nel contesto delle discipline entomologiche e dell'Ecologia applicata ai sistemi
produttivi e naturali. Si evita cosi di assimilare la proposta tecnica ad alcune filosofie d'interven-
to non sempre sostenute da un solido ragionamento scientifico, come I'Agricoltura biodinamica
di Rudolf Steiner® ® il metodo Lemaire-Boucher, I'Agricoltura organica di Albert Howard, il
metodo organico biologico di Rusch Muller, I'Agricoltura naturale di Masanubu Fukuoka, la
Permacoltura di Mollison & Holmegreen, e, per diversi aspetti, anche alla visione della lotta bio-
logica adottata dallUE nell'ambito delle direttive sull'agricoltura biclogica (Hegolamento
Comunitario 2092/91 e successive modifiche). Infatti, nessuno dei metodi suddetti, indipenden-
temente dalla sua valenza utilitaria e ambientalista, si articola perfettamente con i fondamenta-
li fattori di ordine ecologico che governano gli agroecosistemi. Cio crea per 'operatore una con-
dizione d'incertezza che paradossalmente non agevola la diffusione della lotta biclogica e rele-
ga la sua adozione nell'ambito delle scelte opzionali, sviando l'attenzione dagli inconvenienti
che un uso non appropriato degli agrofarmaci pué determinare. Tale condizione & ulteriormen-
te aggravata dalla carenza di direttive precise e scientificamente affidabili da parte degli Organi
pubblici responsabili delle politiche d'intervento in questo campo.

Indipendentemente dai vincoli sopra esposti, i risultati delle esperienze maturate nell'ultimo
secolo nei principali comparti agricoli del Mezzogiorno d'ltalia e i loro risvolti operativi, indicano
chiaramente che le applicazioni di lotta biologica sono state determinanti per lo sviluppo eco-
nomico di quelle aree. Infatti, alcuni problemi entomologici, come gli attacchi di Icerya purcha-
si, Aleurothryxus floccosus, agromizidi o aleurodidi delle serre (I'elenco potrebbe essere pil
lunge), hanno trovato nell'intervento biologico una soluzione pil convincente di quella offeria da
altri mezzi tecnici. Le inconsuete infestazioni di I, purchasi verificatesi in quest'ultimo periodo a
seguito dellirrazionale impiego dei neonicotinoidi in agrumicoltura, notoriamente non selettivi
per Rodolia cardinalis, conferma in modo indiretto quest'ultimo aspetio. La stessa riflessione si
applica al caso delle elevate infestazioni di agromizidi e di aleurodidi comuni nelle serre in con-
seguenza di trattamenti con agrofarmaci a largo spettro d'azione, non selettivi per le popolazio-
ni naturali del braconide Dyglyphus isaea (Walker), antagonista dei fillominatori, o del miride
Nesidiocoris tenuis, nemico naturale di aleurodidi.

80 5. OmTU, R. PrRoTA., “Brevi considerazioni sulle recenti introduzioni in Sardegna di Entomofagi a protezione della colura
Agrumicola”, in =Frustula Entomologica-, Muova Serie, Vol. VI - VI (XX - XX1), 1986, pp. 115-123.

81 G. DeLRio, . FLomis, A LenTi, P. Luciano, S. ORTu, R. ProTa, Ossenazioni sulla lotta biologica adottata in colture protette df
pomodoro in Sardegna, Ami XVI Congresso Nazionake di Entomologia, Bari/Martina Franca 23-28 Sett. 1991, pp. 347-353.
62 G. DeLmio, A. LENTHI, A. SATTA, “Biological control of olive fruit fly through inoculative releases of Opius concolor Szapl.”, in

=Bulletin OILB/WPRS =, 28 (9). 2005, pp. 53-58.
R. STEMER, La scignza occulta nelle sue finee generall, Laterza, Bari 1932,
64 ID., impulsi scientifico- spirtuall per il progresso dellagricoliura, Ed. Antroposofica, Milano 1979.
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Tra le Scuole entomologiche del Mezzogiorno, quella napoletana ha avutoe un ruolo guida,
soprattutto nella prima meta del secolo scorso, e ha determinato una svolta fortemente innova-
tiva, con implicazioni di ordine tecnico, scientifico e sociale. Gli Entomologi coinvolti, diretta-
mente o indirettamente come eredi degli allievi di Silvestri, hanno raccolto e sviluppato I'impo-
stazione teorica e applicativa del Maestro, pianificando in medo radicale i problemi della lotta.

| risultati, di ordine economico ed ecologico, sono stati risolutivi sia per le singole aziende,
sia per le comunita agricole. Infatti, 'applicazione del metodo di lotta biclogica ha avuto riper-
cussioni positive non solo per 'ambiente agricolo, ma anche per il contesto sociale in cui si é
svolto. Da notare, perd, che la valutazione dell'impatio ambientale e dei risultati della lotta bio-
logica non & sempre possibile nel breve e medio termine. In generale, nel Mezzogiorno é stato
riservato un interesse prioritario alle colture agrumicole e olivicole. E doveroso precisare tutta-
via che la fortuna degli interventi in agrumicoltura & stata in parie dovuta da due peculiari con-
tingenze, sapientemente utilizzate fin dall'inizio: la particolare ecologia dell'agrumeto e la note-
vole mole di ausiliari messi a disposizione da strutture scientifiche di riferimento mondiale,
come la gia citata Divisione di Controllo Biologico dell'Universita della California.™

Il minor numero dei progetti realizzati in olivicoltura trova spiegazione nella contenuta esten-
sione dell'area di coltivazione dell'clivo, nell'ecologia dell'agroecosisiema, connotato da un qua-
dro entomatico pil povero di specie rispetto a quello dell'agrumeto, e nel minor rischio dell'in-
troduzione di nuovi fitofagi da altre aree del mondo. In breve, la relativa povertia delle popola-
zioni d'insetti infeudate all'olivo non ha sollecitato un sufficiente corpus di specifiche ricerche,
come invece & avvenuto per gli agrumi, fatta eccezione per la mosca delle olive, per il cui con-
tenimento perd non si dispone ancora oggi di validi antagonisti naturali.

Assai diverso & il caso delle colture, sotio serra, per le quali gli studi sono stati condotti
sopratiutio da studiosi operanti presso 'Universita di Catania. || metodo adottato® ha aperto la
via ad una nuova modalita di gestione del rapporto degli operatori con le avversita delle coltu-
re in serra. La bonta dei risultati & stata alla fine riconosciuta, non senza difficolta, da altre
Scuole entomologiche italiane e straniere, pil inclini ad assecondare i protocolli messi in atto
nei Paesi centro- e Nord-europei, talora condizionati dagli interessi dei produttori di insetti ausi-
liari. Oggi, la tecnica sperimentata in Sicilia viene applicata con buon successo su estese super-
fici di serre nel Mezzogiorno d'ltalia e in altre aree agricole dei Paesi mediterranei.

Nel settore forestale, fatta eccezione per I'esperienza dell'uso del Bacillus thuringiensis con-
tro gli insetii defogliatori, nelle regioni meridionali non sono stati realizzati altri positivi interven-
ti di programmi di lotta biclogica.

65 A. Kapranas, V. VacanTe, S. Cowszza, I controflo biologico degli insetli fitofagi deghi agrumi, in V. VacanTte, F. CALABRESE (&
cura dij, Citrus, Traftato oi agrumicoltura, |l sole 24 Ore Editoria specializzata, Bologna 2009.

BB v VacanTE, M. Benuzzi, Difesa delle colture in serra. Le awersita animali, | meza e le strategie i lota nelle colture orticole,
Il Sole 24 ORE Editoria Specializzata, Bologna 2007.
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Tab. 1. Principali specie di entomofagi introdotte in ltalia dalla Scucla entomologica napoletana.

Entomofago

Fitofago

Radodia cavdinaliy (Mulsant)

Leerya parchasi Maskell™

Encariia berfesed (Howard)

Presdanlacaspis pentasina (Targioni Tozzetti)™

Cryptolaemus montrousier: (Mulsant)

i
Pseudococcin

Rbizobins lofantae Blais.

Diaspididi”

Chetocorns Aumanae Silvestr

Diaspididi®’

Opins concolor Szepliget

Bactrocera oleae (Grmelin)”

Leptomartix dactylopid Howard

Planococeus citrd (Risso)™

Metaphyeus helvolus (Compere)

Saissetia nleae (Olivier)™

Metaphyens bartietti Annecke et Mynhardt

Saissetia oleae (Olivier)”

Encarria fahoreasis (Howard)

Dialesrodes aitri (Ashmead)™

Encarria perpandiefla Howard

Trialenrodes vaporariorum (Westwood)”

Leptomartis: dactylopii

Planococens citri ™™

Tab. 2. Entomofagi introdotti in agrumicoliura dalla Scuola entomologica catanese.

Entomofago

Fitofago

Ewncarsza laborensis (Howard)

Dialesrodes citri (Ashmead)”

Aphytis Engranensis Compere

Aomidiella aurants Maskell™

Aphytis melinus DeBach

Aowmidiella auranis Maskell™

Cater mogck: Howard

Alesrothrisaus floceosay (Maskell)™

Eretamocersr debachi Rose ef Rosen

Parabemisia mryricae (Kuwana)”

Lepiomastix dactylopei Howard

Piamococcer it [stscn}l'l

Ageniapsis vitricola Logvinovskaya

Citrastichus phyllocnistoides (Narayanan)

Phyllacuistis citrella Stainton™

Crypiolaenins montrongieri (Mulsant)

Planococenr et

67 SivesTRI, Compendio di enfomologia applicata, 2 voll. |, Tipografia Bellavista, Portici 1934-51.
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Tab. 3. Biodiversita indagata nella semicoltura fredda del ragusano.

Entomofago Fitofago
Phytaseinfus persimilic Athias Henriot Tetvanychuy sticae Koch ™ 8182858485
Nesidipconis tensnis (Reuter) Bemiséa tabac Gennadius™ ™
Triadessrodes vaporaiornum (Westwood)™
Cogmrasia atfensaia Stein Bewisia tebac ®
Trilewrodes vaporariorun’”
Ventdcrtlisem fecawdi (Zimmerman) Bemisia tabas *

Trialesrodes vaporariorum’™

Beaureria bassiana (Balsamo) Vuillermin Bewmisia tabac
Trialerodes vaporariorum’
Eretrmocerns mundus Mercet Bemiea taba ™
Dyplyphar isaea (Walker) Agromyzidae™
Orus learigatus Fieber Frankéiniella occidentalis (Pergande)®*
Neozypiter parvispora (McLeod e Carl) Franklinielia ocadenialis ™
Anblyseins cncnmeris Oudemans Frankliniella occidentalis ™
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