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La gestione delle acque reflue olearie in Calabria
tra passato, presente e futuro.

di
Santo Marcello Zimbone
Professore Ordinario di Idraulica Agraria e Sistemazioni ldraulico Forestali
Dipartimento Scienze e Tecnologie Agroforestali e Ambientall. Universita degli Stuai "Mediterranea” ai Reggio Calabria

Sistemi di estrazione dell’olio di oliva e caratteristiche delle acque reflue

Le acque reflue olearie rappresentano il principale residuo dei processi di estrazione dell'o-
lio di oliva. | problemi connessi alla loro gestione derivano dai sistemi di lavorazione ed estra-
zione impiegati e dalle caratteristiche quali-quantitative delle acque stesse.

MNel passato, anche remoto, I'estrazione dell'clio avveniva mediante il sistema “per pressio-
ne”, con la preliminare triturazione delle olive mediante grandi ruote in pietra (“molazze”) azio-
nate da animali o meccanicamente, e la pressatura meccanica della “pasta d'olio” disposta
manualmente su dischi in fibra naturale (*fiscoli”) sovrapposti in pila. Tale sistema & stato pro-
gressivamente, ma non del tutto, sostituito dal pio moderno sistema di estrazione “per centrifu-
gazione”, introdotto per far fronte all'esigenza di accelerare il processo di lavorazione e incre-
mentarne la resa in olio con un minor impegno di manodopera. |l sistema di estrazione per cen-
trifugazione prevede, dopo il lavaggio dei frutti, |a triturazione delle olive in macchine dette “fran-
gitori”, la “gramolatura” della pasta d'olio e la separazione dell'clio dai residui nei “decanter”, per
centrifugazione della pasta gramolata. L'estrazione dell'olio € completata da altre macchine
centrifughe, a valle del decanter, che provvedono anche all'eliminazione delle residue particel-
le solide (ad esempio i minuti frammenti della buccia o del nocciolo). Si ottengono cosi tre pro-
dotti (da cui la denominazione di sistema di estrazione “a tre fasi"): olio, acque reflue e sansa.

Il sistema di estrazione a tre fasi, attualmente il pit diffuso in ltalia, & stato progressivamen-
te affiancato in alcune aree olivicole, come in Spagna, da quello “a due fasi”, che produce sanse
con elevato contenuto idrico e piccoli volumi di acque reflue.

Le acque reflue olearie presentano generalmente un colore bruno-scuro e un aspetto torbi-
do; contengono 'acqua di costituzione delle olive, le acque utilizzate per il lavaggio dei frutti e
delle attrezzature e le acque di diluizione delle paste (utilizzate in alcuni sistemi di estrazione).

Il numero e la complessita dei fattori che possono influenzare la qualita delle acque reflue
olearie non ne consentono dal punto di vista qualitativo una univoca caratterizzazione chimico-
fisica. Le caratteristiche gualitative delle acque reflue olearie variano notevolmente in relazione
al sistema di estrazione dell'clio, alla varieta ed allo stato di maturazione delle olive ed all'even-
tuale diluizione del mosto oleoso con acqua.
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Nella Tabella 1 sono riporiati alcuni dati di letteratura sui principali parametri qualitativi delle

acqgue reflue olearie e sul loro campo di variazione in relazione al sistema di estrazione impiegato.

In generale, le acque reflue olearie presentano:

- valori di pH tendenzialmente acidi, condizionati dallo stadio di maturazione delle olive e
poco influenzati dal processo di trasformazione;

- un elevato contenuto di sostanze minerali (in particolare potassio e, in minor misura, cal-
cio e magnesio), che le rende apprezzabili come fertilizzanti;

- elevate concentrazioni di BODg e COD, indici del contenuto di sostanza organica di origi-
ne vegetale;

- una significativa quantita di polifencli, caratterizzati da una lenta biodegradabilita e da
un'azione anti-microbica, che possono rallentare sensibilmente la naturale degradazione
della sostanza organica e inibire temporaneamente la germinazione e lo sviluppo di pian-
te erbacee.

Tabella 1 - Campo di variazione dei principali parametri gualitativi delle acque reflue olearie’

Parametr Un.ilﬁ di Sistema di estrazione
misura per pressione per centrifugazione
pH - 4.5-5 4.7-5.2
BOD; j 90-100 20-55
con’ o 120-130 G0-180
Sohdi sospest 0.1 0.9
Solidi totali 120 6.0
Zuechen 2.0-8.0 0.5-2.6
Acidi organici 0.1-1.5 0.2-04
Pohfench Y% 20-24 0.3-0.8
Lipidi 0.03-1.0 0.5-2.3
Composti dell"azoto 0.5-2.0 0.1-0.3
Fosforo 011 0.03
Potassio 072 0.27

Dal punto di vista microbiologico, nelle acque reflue clearie sono presenti lieviti, funghi fila-
mentosi e batteri. Esse non contengono microrganismi patogeni per I'uomo, come invece puod
verificarsi per le acque reflue urbane, ma sono caratterizzate da un elevato potenziale ingquinan-
te a causa dell'elevato contenuto di sostanza organica e di composti nutritivi, potenziali respon-

1 1E KareLLaks, K.P. Tsagaraks, J.C. CrowtHes, “Olive oil history, production and by-product management”, in «Review of
Environmental Science and Biotechnology=, 7 (2008), pp. 1-26; V. Tameurmno, S.M. Zmeone, P. QuatTRONE, “Storage and land
application of olive oil mill wastewater”, «Olivag=, 76 (1999), pp. 36-45.

2 11 BOD, acronimo inglese di “biochemical oxygen demand”, & la guantita di ossigeno richiesta dai microrganismi aerobi per
assimilazione e |la degradazione della sostanza organica nelle acque reflue. Usualmente - in particolare per le acgue reflue
urbane - si fa riferimento alla concentrazione di ossigeno in un litro d'acqua ad una temperatura di 20 °C e in un pericdo di
tempo pari a 5 giomi (BODg) (L. Masotm, Depurazione delle acgue, Edizioni Calderini, Bologna, 2006, pp. 4-5). Il BOD rap-
presenta il parametro pid diffusamente utilizzato per la valutazione dell'inguinamento da sostanza organica nelle acgue reflue
{MeTcaLrF & Eooy, Ingegneria delle acque refiue - ralfamento e riuso, Mcgraw-Hill Ed., Milano, 2005, pp. B).

3 COD, acronimo inglese di “chemical oxygen demand”, & la quantita di ossigeno richiesta per ossidare chimicamente alcu-
ne sostanze presenti nelle acque reflue. E un indice che individua non solo le sostanze organiche ossidabili biologicaments,
ma anche le sostanze organiche non bicdegradabili ossidabili solo chimicamente (L. MasorT, op. o, p. 8).
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sabili di fenomeni di eutrofizzazione dei “corpi idrici” superficiali (es. laghi e corsi d'acqua), non-
ché della loro acidita.

La quantita di acque reflue prodotte dipende sensibilmente dal sistema di estrazione impie-
gato: la trasformazione di 100 kg di olive comporta una produzione di acque reflue approssima-
tivamente variabile da 10 litri per il sistema di estrazione a due fasi, a 40 litri per il sistema fra-
dizionale a pressione, fino a 100 litri per il sistema continuo a tre fasi, a fronte di una resa in olio
pari mediamente al 20% per i tre sistemni.*

La gestione delle acque reflue olearie nel passato

| problemi connessi con |la gestione delle acque reflue olearie si presentarono con la nasci-
ia dei processi di trasformazione delle clive, che alcuni fanno risalire al 5000 a.C.®

MNel passato, anche remoto, alcuni fattori, quali:

- le ridotte produzioni olearie, assorbite pressoché totalmente dal fabbisogno familiare;

- il carattere familiare delle attivita di trasformazione:

- la vicinanza del luogo di trasformazione all'oliveto, con la conseguente localizzazione dei
frantoi nelle zone rurali (a distanza dalle aree urbanizzate sensibili alle esalazioni maleo-
doranti dei residui di lavorazione);

- il ridotto impegno di acqua per il processo di trasformazione, con conseguenti limitate
quantita di acque reflue prodotte,

hanno determinato il temporaneo accumulo delle acgue reflue ed il loro smaltimento nei limitro-
fi corpi idrici ricettori oppure sui terreni agricoli od incolti asserviti al frantoio.®

Laddove I'olio veniva prodotto in opifici ricadenti in ambito urbano, le acque reflue olearie
venivano smaltite in rudimentali sistemi di fognatura, come & testimoniato, ad esempio, da rude-
ri rinvenuti in prossimita dei palazzi minoici dell'isola di Creta (1450-1150 a.C.).

Nell'antica Roma si diffuse la pratica dell'utilizzazione agronomica delle acque reflue olea-
rie: di essa si ha notizia fin dalle opere letierarie di Marco Porzio Catone (“ll Censore”), nelle
quali si raccomandava di somministrare al terreno le acque reflue olearie per migliorarne la fer-
tilita.”

La crescente domanda di olio di oliva nei mercati del Mediterraneo, registrata fin dai tempi
dell'lmpero Homano, determind un contemporaneo sviluppo dell'industria olearia, che da un
lato inizid ad assumere caratteri imprenditoriali e dall'altro lato origind problemi di sostenibilita
economica ed ambientale connessi alle esigenze di smaltimenio delle acque reflue olearie.

Lo smaltimento dei reflui oleari & argomento che, fin dall'etda medioevale, ha talora motiva-
io l'intervento del legislatore, in particolare nelle regioni olivicole che cominciavano ad assume-
re una particolare vocazione per la qualita dell'olio prodotio. (Toscana, Alto Lazio e Umbria) In
tali regioni la legge sanzionava con ammende pecuniarie i molitori che lasciavano defluire in
maniera incontrollaia I'«<aqua olive» che «exiret vel extraheretur de domo vel de locho ubi esset
molendinum olivarum= (anno 1373 d.C.).* Da un lato cid scoraggiava la diffusione di oleifici di
notevole capacita produttiva e I'elevata produzione di acque reflue che ne conseguiva, dall'al-

4y Tamsuring, S.M. Zmaone, P QuaTTRONE, ap. off., pp. 36-45; M. Powana, DA, Zema, S.M. ZiwBone, L'esirazione dellalio, in
T. Caruso e G. Macrano Di San Lio (a cura di), La Sicilia dell'olio, Giuseppe Maimone Editore, Catania 2008, pp. 127-133.

5 |E KAPELLAKIS, Op. Cff., pp. 1-26.

8 |E KapPeLLAKIS, op. cit, pp. 1-26; G. D. BaLatsouras, To Elaiolado (Olive oif), vol. 2, Pelecanos Ed., Atene 1997, pp. 687 (in
lingua greca).

T F Caerera, R. Lorez, A. MarTiNEZ-Boroiu, E. Dueuy De Lose, J.M. MuriLLo, “Land treatment of olive oil mill wastewater”,
=|nternational Biodeterioration & Biodegradation-, 38(3-4) (199€), pp. 215-225.

8 a Conronest, “L'olive nell'ltalia medievale”, =Reti Medievali Rivista-, VI{2) luglio-dicembre 2005, pp. 1-29.
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tro lato incentivava la pratica dellimmediato interramento degli effluenti oleari nel suolo, evitan-
done di conseguenza il ruscellamento.

Mei secoli pild recenti - ed in particolare nel ventesimo - le tecniche di estrazione dell'olio
hanno subito una profonda evoluzione: nacquero e si diffusero su scala industriale i moderni
frantoi con ciclo a tre fasi, che determinavano ulteriori incrementi delle rese in olio, ma anche
dei fabbisogni idrici e conseguentemente della quantita di residui di lavorazione da smaltire.

L'emanazione di provvedimenti normativi sanzionatori nei confronti di pratiche inquinanti del
terreno e dei corpi idrici ricettori, dovuta ad una nuova sensibilita verso la tutela delle risorse
naturali, indusse a far ampio ricorso ai sistemi di depurazione convenzionale per il trattamento
degli effluenti delle attivita di trasformazione olearia.

Ricerche specifiche condotte nell'ultimo trentennio, finalizzate a mettere a punto sistemi di
gestione alternativi, hanno contribuito a sistematizzare la pratica dell'utilizzazione agronomica
delle acque reflue olearie in considerazione della sua sostenibilita economica e ambientale.
Sono state approfondite le conoscenze sugli effetti indotti su colture e terreno e sono stati messi
a punto gli aspetti tecnici ed economici correlati, per la definizione di protocolli di pianificazione
e gestione applicabili su larga scala (si vedano i successivi paragrafi).

La gestione attuale delle acque reflue olearie

Attualmente nelle regioni del Mediterraneo si rilevano diversi sistemi e modalita di gestione
delle acque reflue olearie, scaturiti anche dalla diversita delle disposizioni normative.® Fra tali
sistemi rientrano:

- la depurazione con scarico nel corpo idrico;

- la concentrazione per evaporazione con successiva utilizzazione agronomica del concen-

trato;

- |la riduzione dei volumi prodotti mediante sostituzione del sistema di estrazione per centri-

fugazione a tre fasi con quello a due fasi;

- |'utilizzazione a fini agronomici mediante somministrazione al suolo.

La depurazione delle acque reflue clearie prima del loro scarico nel corpo idrico, operata
negli ultimi decenni con svariate tecniche (basate sull'utilizzo di processi fisici, chimici, biologi-
ci 0 misti), si & rivelata quasi sempre costosa, energeticamenie dispendiosa e spesso poco affi-
dabile. Tale sistema manifesta problemi di efficienza depurativa ed alti costi di realizzazione e
di gestione. Questi ultimi sono principalmente dovuti all'inadeguatezza dei criteri di progettazio-
ne e conduzione degli impianti, in quanto mutuati dai sistemi di depurazione delle acque reflue
urbane e non adeguatamente commisurati alle specificita delle acque reflue olearie. La depu-
razione convenzionale appare quindi idonea solo per aziende di grandi dimensioni o per fran-
toi inseriti nel contesto urbano. Per questi ultimi una delle soluzioni praticabili & costituita dallo
scarico in fognatura, che tuttavia richiede la preliminare “laminazione” degli scarichi in vasche
di accumulo, nonché I'adeguamento degli impianti comunali di depurazione.

Altri sistemi di gestione (recentemente incentivati in alcune regioni olivicole, ad esempio in
Grecia) sono basati sul processo di evaporazione (naturale o artificiale) delle acque reflue accu-
mulate in vasche, che consente la riduzione dei volumi da smaltire e la concentrazione dei resi-
dui solidi. | processi di evaporazione naturale, favoriti dal clima mediterraneo, richiedono ampie
superfici ad una idonea distanza dagli insediamenti residenziali, a causa dell'emissione di odori
sgradevoli. | “pannelli evaporativi” potrebbero costituire una valida alternativa, qualora i costi di

9 gM. Zimsone (a cura di), The agricultural recycling of olive oil mill wastewater, Proceedings of the International Congress
(Reggio Calabria November 4‘“#. Eurographica & C.5., Reggic Calabria 2005, pp. 1-152.
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investimento e di gestione venissero ridotti. | sistemi ad evaporazione naturale o artificiale com-
portano, d'alira parte, significativi oneri per lo smaltimento dei concentrati.

Il ricorso al sistema di estrazione a due fasi, in sostituzione di quello a tre fasi, da un lato
riduce drasticamente i volumi di acque reflue da smaltire, ma dall'altro lato comporta, oltre a
costi maggiori, notevoli difficolta per la gestione della sansa negli essiccatoi a causa del mag-
gior contenuto idrico rispetto al residuo solido prodotto dagli altri sistemi di estrazione dell'olio.

In ambito rurale, qualora la disponibilita di terreni e le loro caratteristiche morfologiche e
pedologiche lo consentano, lI'opzione ottimale pud essere rappresentata dalla valorizzazione
delle acque reflue olearie mediante la loro utilizzazione agronomica, che consente in molti casi
di coniugare i bassi costi di gestione con lo sfruttamento delle proprieta fertilizzanti e con la ridu-
zione dei rischi d'inquinamento ambientale.

L'utilizzazione agronomica delle acque reflue olearie & attualmente I'orientamento prevalen-
ie della maggior parte delle aziende olearie calabresi. Pil dell'80% di esse, infatti, smaltisce i
circa 900.000 m? di acque reflue olearie annualmente prodotti dai 1100 frantoi operanti in
Calabria mediante somministrazione al terreno, mentre la restante parte delle aziende scarica
gli effluenti nei sistemi di fognatura dopo la depurazione oppure in fosse biologiche.™

L'utilizzazione agronomica delle acque reflue olearie

Modalita alternative di somministrazione al suolo delle acque reflue olearie

La somministrazione al suolo delle acque reflue olearie pud essere effetiuata secondo
diverse modalita (Tabella 2). Il processo si articola in quattro fasi operative: trasporto, accumu-
lo, pretrattamento e distribuzione. L'accumulo e il pretrattamento possono eventualmente esse-
re omessi. La fase di accumulo (se prolungata) svolge un ruclo di pretrattamento delle acque
reflue, riducendo la concentrazione della sostanza organica, e permette di somministrare volu-
mi variabili di acque reflue nei periodi dell'anno pil opportuni.

L'efficienza tecnica ed economica dell'utilizzazione agronomica delle acque reflue dipende
sensibilmente dalla fase di trasferimento dal frantoio al luogo di somministrazione al suolo. Nel
contesto di aree rurali 'adduzione delle acque mediante tubazioni ad una vasca d'accumulo
all'interno dell'azienda agricola costituisce la soluzione pil economica per trasportare le acgue
reflue.

Quando le distanze tra frantoio ed azienda agricola sono piccole pué essere conveniente
effettuare il trasporio e la successiva distribuzione alle colture mediante carri-botte trainati da
fratirici. Se le distanze crescono, pud essere pil economico il tfrasporio su strada mediante
autobotti. L'impiego di impianti di irrigazione, oltre a consentire rilevanti risparmi (se gia esisten-
ti), garantisce somministrazioni graduali e pressoché uniformi, offrendo anche la possibilita di
diluizione con acque convenzionali, particolarmente opportuna nei periodi asciutti.

10 anwv. (a cura di), Valorizzazione di acque reflue e soffoprodotti dellindustria agrumaria e olearia, Laruffa Editore, Reggio
Calabria, 2004, pp. 1-481; V. Tameuring, D.A. Zema, S.M. ZMeoONE, Sivazione afivale e prospettive della utiizzazione agro-
nomica delle acque refiue olearie, in B. Mincione (a cura di), L'ofio di ofiva vergine della provincia di Reggio Calabria prodot-
Io da cuwinvar autoctone: caratteristiche merceologiche e gualitative, Laruffa Editore, Reggio Calabria 2007, pp. 512-523.
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Tabella 2 - Modalita alternative di somministrazione al suclo delle acque reflue olearie n

Fasi Trasporto' Aceumulo™* Pretrattamento® Distribuzione’
A A . o 5
L C - - C
M -
T A - - C
O
E A BoM - C
D
R A BoM i S
A
" N A Mol F I
: A T BoM - [
T T BoM . S
T
R T Mol F 1
v T Mol F+D I
L T Mol F+D R+

' A: autobotte; C: carro-botte; T: condotia tubata

? l'accumulo pud essere effettuato nel frantoio o nell'azienda agricola

* B: a breve terming (1-30 giomi); M: a medio termine (1-9 mesi); L: a lungo termine (10-24 mesi)
+ F: filtrazione o microstacciatura; D: diluizione con acque convenzionali

® §: solchi in pendenza; C: carro-botte; |: impianto imiguo tubato; R: reti irrigue collettive

Principali nsultati delle ricerche condotte sulla utilizzazione agronomica delle acque reflue olearie

Da oltre un decennio, gruppi di ricercatori dell'Universita degli Studi Mediterranea di Reggio
Calabria hanno condotio attivita multidisciplinari di ricerca e di trasferimento tecnologico - anche
in collaborazione con altri Atenei e Istituzioni di ricerca e sperimentazione dell'ltalia meridiona-
le - relative all'utilizzazione agronomica delle acque reflue olearie, di cui hanno approfondito
alcuni aspetti agronomici, fitopatologici, idro-pedologici e tecnico-economici.

| risultati di prove pluriennali di somministrazione di acque reflue olearie a colture erbacee
in rotazione (sorgo da foraggio, favino, grano duro, trifoglio alessandrino, orzo, sulla) e a olive-
1i o giovani piante di olivo allevate in vaso, hanno messo in luce la generale assenza di conse-
guenze sfavorevoli su sviluppo, rese produttive e stato fitosanitario delle colture, qualora i volu-
mi somministrati non eccedano i 160 m® ha”. E' stata perd confermata la transitoria fitotossicita
delle acgue reflue entro 20-50 giorni dalla distribuzione nel caso di colture erbacee con appa-
rato radicale diffuso negli strati superficiali del terreno (ad esempio su mais, graminacee forag-
gere, crescione comune ?). Nel caso di trattamenti effettuati con dosi massicce su giovani pian-
te di olivo allevate in mastelli & stato osservato solo un rallentamento dello sviluppo vegetativo.
Esperimenti esequiti in vifro hanno indicato la significativa azione antifungina delle acque reflue
verso funghi patogeni per I'olivo, quali Armillaria mellea (Vahl.) Quel., Rosellinia necatrix (Hart.)
Berl. e Verticillium dahliae Kleb.

Anche dal punto di vista prettamente pedologico ed idrologico, le indagini condotte su suoli
di differente tessitura e granulometria hanno confermato che la somministrazione al suolo delle
acque reflue olearie determina, oltre ad incrementi del contenuto in sostanza organica, fosforo e

My TaMeURING, S.M. ZimBOME, P. QUATTRONE, 0D. o, pp. 36-45; V. TameurinD, D.A. Zema, S.M. ZIMBOME, Op. cit., pp. 512-523.
12y TameurIND, 5.M. Zimeong, P. QUATTRONME, Op. @i, pp. 36-45.
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potassio, un miglioramento delle proprieta fisiche del terreno. Esperienze di somministrazione in
vaso o d'irrigazione in pieno campo condotte su oliveti calabresi hanno indicato, infatti, che la
distribuzione di volumi di acque reflue olearie anche superiori ai limiti previsti dalla normativa
vigente (si veda il successivo paragrafo) ha prodotto (in particolare dopo due-tre settimane dal-
I'applicazione) un incremento dell'infilirabilita del suolo e della stabilita degli aggregati. Si & veri-
ficata, inoltre, una riduzione della tossicita delle acque reflue nei confronti della germinabilita dei
semi (osservata in vitro su frumento e favino), grazie alla capacita tampone dei terreni trattati.

| positivi risultati ottenuti nelle prove di pieno campo confermano la possibilita di distribure
le acque reflue olearie con impianti di irrigazione a goccia o per aspersione, previa filtrazione
degli effluenti, preferibilmente con filtri a dischi, senza particolari rischi di occlusione degli ero-
gatori. E' possibile una rapida caratierizzazione qualitativa delle acque reflue olearie mediante
la determinazione del residuo secco, cui risultano significativamente correlati molti parametri
chimico-fisici.

La simulazione e I'analisi economica di diverse ipotesi di gestione delle acque reflue olea-
rie hanno indicato che l'accumulo e lo spandimento sui terreni aziendali mediante i comuni
impianti irrigui rappresentano sovente il pit economico sistema di smaltimento in contesti come
quello calabrese.”™

In conclusione, gli effetti della somministrazione di acque reflue al terreno si sono rivelati
compatibili con i suoli e le colture sperimentate (anche nel caso di carichi notevolmente supe-
riori ai vigenti limiti di legge). In generale, dunque, i risultati conseguiti e le valutazioni tecnico-
economiche effettuate incoraggiano lo spandimento controllato delle acque reflue olearie sui
terreni agricoli.

L a normativa italiana di riferimento

Per molti anni il riferimento normativo fondamentale per lo smaltimento delle acque reflue
olearie & stata la Legge 319 del 1976 (“Norme per la tutela delle acque dallinquinamento”,
meglio nota come “Legge Merli”), che assimilava gli effluenti oleari “agli scarichi di qualsiasi tipo,
pubblici e privati, diretti e indiretti, in tutte le acque superficiali e sotterranee, interne e marine,
sia pubbliche che private, nonché in fognature sul suclo e nel sottosuoclo”, senza tuttavia tener
adeguatamente conto delle loro caratteristiche peculiari e dei relativi problemi di gestione.

L'utilizzazione agronomica delle acque reflue olearie & stata regolamentata nel 1996 dalla
Legge 574 (“Nuove norme in materia di utilizzazione delle acque di vegetazione e di scarichi
dei frantoi olear™), tutt'oggi in vigore con le modifiche e le integrazioni introdotte dai successivi
interventi normativi. La Legge 574 prevede quanio segue:

- & consentita l'utilizzazione agronomica delle acque reflue olearie che non abbiano subito
alcun ftrattamento o ricevuto alcun additivo (ad eccezione delle acque per la diluizione
delle paste e per il lavaggio degli impianti) (art. 1);

- devono essere rispettati i limiti quantitativi da somministrare (50 m* ha' per anno per le
acque reflue provenienti da sistemi di estrazione dell'olio per pressione ed 80 m® ha' per
anno per quelle prodotte da sistemi di estrazione per centrifugazione) (ar. 2);

13 5. AnoioRo, V. Tamaurmo, DA, Zema, SM. ZiMeone, Soil infitration tests with olive ail mill wastewarer, Proceedings of the
international conference “New fechnologies for the treatment and valorization of agro by-products” (ISRIM, Terni October 3rd.
51 2007, su CD-ROM; G. GuUsano, S.M. ZIMeoNE (a cura di), Utlizzazione agronomica delle acque reflue olearie, Larufia
Editore, Reggio Calabria 2002, pp. 1-181; AAVV. (a cura di), Valorizzazione df acgue reflue e softoprodoti delfindustria agru-
maria e olearia, Laruffa Editore, Reggio Calabria 2004; 5.M. Zimeone (a cura di), The agricultwral recycling of olive oil mil
wasfewater, cif.. pp. 1-152: 5.M. ZmecnE (a cura di), Valorizzazione defle acque reflue e def softaprodotti dellindustria olkea-
ria e agrumaria. Aracne editrice, Roma 2008, pp. 232.
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- & obbligatoria la comunicazione all'Autorita competente prima della somministrazione
delle acque reflue al suolo (art. 3);

- & fatto obbligo di osservare le prescrizioni in merito alle caratteristiche morfologiche e
pedologiche dei terreni (art. 4) (le indicazioni normative prevedono per la somministrazio-
ne delle acque reflue un'orografia ed una composizione dei terreni tali da garantire un'i-
donea incorporazione delle sostanze ed una uniforme distribuzione del carico idraulico),
nonché alla localizzazione ed alla destinazione dei terreni ricettori (I'art. 5 vieta la sommi-
nistrazione nei terreni situati in prossimita dei centri abitati e delle aree di salvaguardia
delle captazioni di acqua destinata al consumo umano, nonché in quelli in cui siano pre-
senti coltivazioni ortive e falde idriche suscettibili d'inquinamento);

- & sancito il divieto di accumulare le acque reflue olearie per periodi superiori a 30 giorni (art.
6), il che impedisce la scelta del periodo piu opportuno per la distribuzione, generalmente
diverso da quello di produzione, ed esclude possibili somministrazioni frazionate e ripetute;

- le Regioni possono redigere appositi “piani di spandimento” delle acque reflue olearie, che
tengano conto delle caratteristiche dell'ambiente ricettore e dei limiti di concentrazione
delle sostanze organiche (art. 7).

L'art. 38 del pid recente D.Lgs. 152/06 (“Norme in materia ambientale”) e successive modi-
fiche e integrazioni fa esplicito richiamo della L. 574/96 per le atfivita di utilizzazione agronomi-
ca delle acque reflue olearie. L'art. 112 della stessa legge 152/06 prevede inolire che:

- venga decentrata a livello regionale la regolamentazione delle attivita di utilizzazione
agronomica nell'ambito dei principi generali e delle linee-guida stabilite dall'ordinamento
giuridico generale;

- le Regioni disciplinino le modalita di atiuazione e le norme tecniche di effettuazione delle
attivita di utilizzazione a fini agronomici delle acque reflue olearie (secondo le prescrizio-
ni della L. 574/96), i tempi & le modalitd della comunicazione della somministrazione al
suolo all'Autorita competente, i criteri e le procedure di controllo, nonché le sanzioni ammi-
nistrative pecuniarie.

Un modello di pianificazione dellutilizzazione agronomica delle acque reflue olearie

La pianificazione dell'utilizzazione agronomica delle acque reflue clearie richiede una valu-
tazione dell'attitudine dei suoli a fungere da corpi ricettori. In Calabria il Servizio Agropedologico
dellARSSA (Agenzia Regionale per lo Sviluppo e per i Servizi in Agricoltura), in collaborazione
con ricercatori dell'Universita Mediterranea, ha receniemente messoc a punto un semplice
modello di classificazione dell'attitudine dei suoli regionali basato sui seguenti parametri, relati-
vi ad aspetti pedologici, idrologici e morfologici:™

- capacita di accettazione delle acque reflue senza rischi di ruscellamento superficiale (in
funzione dell'infiltrabilita del suolo e della pendenza);

- capacita protettiva e depurativa dei suoli (in funzione della capacita di ritenzione idrica,
pH, contenuto percentuale di calcare attivo,' drenaggio interno ™ e conducibilita elettrica);

4c Cazolarl, M. GUERMANDI,G. ArRaMmi, C. CoLloca, AM. Corea, R. Paone, V. TAMBURND, SM. ZIMB0OME, S. ANDILORO,
Attitudine dei suoli allo spandimento dai refiul, in E.A.C. CosSTANTINI (& cura di), Merodl of valurazione def suoli e delle rerre,
Edizioni Cantagalli, Siena 2006, pp. 841-868.

15 1| cakcare artivo esprime |a percentuale in peso del carbonati finemente suddivisi e facilmente solubilizzabili; esso comrispon-
de alla percentuale di ioni Ca** che reagiscone con ossalaio di ammenio {determinazione con il metodo calcimetrico
Droineaw-Gallet) (i, p. 904).

18 drenaggio interno (o ridistribuzione) consiste in un movimento dell’acqua nel profilo verticale del suolo sotto linfluenza com-
binata della gravita e del gradiente del potenziale matriciale, che determina una ridistribuzione dell'acqua verso gli strafi infe-
riori del profilo (H. Dow ScorT, Soff Physics: agricultural and environmental applicarions. Wiley & Sons Ed., New York, USA,
2000, pp. 432).
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- profondita della falda acquifera;
- alfitudine;
- pendenza.

La lettura combinata dei suddetti parametri consente di distinguere, mediante un'apposita
“matrice di valutazione”, i suoli adatti da quelli non adatti o meno idonei alla somministrazione
delle acqgue reflue olearie. Le classi individuate delineano il grado di attitudine e, nell'ambito dei
territori adatti, indicano i suoli “senza limitazioni”, “con limitazioni moderate”, “con limitazioni
forti" e “con limitazioni molto forti”. Le sottoclassi specificano i tipi di limitazione e le eventuali
prescrizioni nelle modalita di somministrazione delle acque reflue. Tale classificazione, che
potra avvalersi di futuri approfondimenti, fornisce gli elementi conoscitivi di base necessari alla
razionalizzazione degli interventi. Cid consente di pervenire al duplice obiettivo di esercitare un
controllo di tale pratica agricola da parie dell’Ente Locale istituzionalmente competente e di
rispondere contestualmente alle esigenze degli imprenditori oleari interessati a una soluzione
ottimale sul piano economico & normativo.

L'applicazione del modello al territorio calabrese ha consentito di sviluppare la “Carta di atti-
tudine dei suoli allo spargimento delle acque di vegetazione della Regione Calabria” su scala
1:250.000. Tale cartografia & parte integrante delle “Norme tecniche per l'utilizzazione agrono-
mica delle acque di vegetazione di frantoi oleari”, emanate con Deliberazione del 16/01/2006
della Giunta Regionale in applicazione dell'art. 112 del citato D.Lgs. 152/06.

L'analisi congiunta della cartografia e dei dati distribuiti sulla produzione di acgue reflue
olearie ha consentito di accertare che:

- una parte rilevante del territorio calabrese risulta “adatta” allo spargimenio delle acgue
reflue olearie (una superficie complessiva di 541.000 ha, pari al 36% del territorio calabre-
se, ricade, infatti, nelle classi corrispondenti a suoli adatti con diversi gradi di limitazione);

- |'utilizzazione agronomica delle acque reflue olearie si conferma come una soluzione pra-
ticabile nel territorio calabrese, in guanto il rapporto fra il volume annuo di acque reflue
prodotte e la superficie di suoli adatti allo spargimento, pari al massimo a 3,13 m* ha’, &
di gran lunga inferiore ai pur restrittivi limiti imposti dalla vigente normativa.

Considerazioni conclusive e prospettive

La gestione delle acque reflue olearie rimane ancora oggi tema di rilevante attualita ed
importanza per il comparto oleario nel bacino mediterraneo. Il confronto tra differenti alternati-
ve di gestione delle acque reflue evidenzia la particolare sostenibilita economica ed ambienta-
le dell'utilizzazione agronomica, che costituisce a tutt'oggi il sistema piu utilizzato in Calabria.
Le esperienze di ricerca condotte nell'ultimo trentennio evidenziano come tale soluzione com-
porti apprezzabili benefici di carattere agronomico, in gquanto contribuisce a ricostituire i cicli
naturali della sostanza organica e dei nutrienti nel suolo, e si presenti economicamente conve-
niente, in particolare se per la distribuzione vengono impiegati i comuni impianti di irrigazione.
Tale alternativa si presenta, inoltre, come una soluzione ottimale per i piccoli frantoi in ambito
rurale, particolarmente in alcuni contesti regionali, quale quello calabrese, dove, come si & visto
grazie all'approccio pianificatorio innanzi discusso, & stata accertata la disponibilita di terreni
ricettori.

Sarebbe, infine, auspicabile una maggiore valorizzazione delle esperienze maturate sulla
pratica dell'utilizzazione agronomica nelle diverse realta del bacino del Mediterraneo e una
intensificazione della cooperazione a livello internazionale, nella prospettiva di aumentare la
competitivita dell'intera filiera olearia, di trarre benefici agronomici dall'utilizzo di tali acque e di
minimizzare il rischio di inquinamento dei corpi idrici superficiali e sotterranei.
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